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Mathematik — 9. Klasse — Trigonometrie
Teste dich!

Anmerkung: Wenn es nicht anders verlangt ist, rundest Du gegebenenfalls auf eine
Nachkommastelle!

Aufgabe 1:

Bleiben wir zundchst einmal allgemein. Erganze die fehlenden Angaben und libertrage
sowohl die Gleichungen als auch die Zeichnung auf ein Extrablatt.

a) sina=—
b) sin =
c) sind=—

d) tan = e

e) Y=

f) cosa=—

Aufgabe 2:

Berechne die fehlenden Seitenlangen mit dem Taschenrechner.
Tipp: Achte auf die Einheiten!

a) b)

y

25,2 km 7 cm
. 2

Aufgabe 3:

Berechne die fehlenden WinkelgréBen mit Hilfe des Taschenrechners.

Tipps:
- Wenn du Winkel berechnen willst, musst du ,SHIFT“ und ,,cos”, ,sin“ oder ,tan” driicken!
- Achte auf die Einheiten!

a) b) c)

273 cm

15dm

23 dm
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Aufgabe 4: i
a) Bestimme in dem Rechteck die Winkel a und £5. ~

o 12 cm

Fiir die Profis: Knifflige Anwendungsaufgaben

Aufgabe 5:
Ein spitzer Winkel in einem rechtwinkligen Dreieck wird vergroRert. Tipp: Mache eine Skizze!
Wie dndert sich...

a) sein Sinuswert, wenn... Tipps und Hinweise:
i) die Hypotenuse gleichbleibt? Mit der Formulierung ,,ein spitzer Winkel“
ii) Die Gegenkathete gleichbleibt? ist festgelegt, dass nicht der rechte Winkel
b) sein Kosinuswert, wenn... des Dreiecks verandert wird.
i) die Hypotenuse gleichbleibt? Nur Winkel kleiner als 90° werden als
i) die Ankathete gleichbleibt? »Spitze Winkel“ bezeichnet.
c) sein Tangenswert, wenn...
i) die Gegenkathete gleichbleibt?

ii) die Ankathete gleichbleibt?

Aufgabe 6:

Ein Radfahrer fahrt auf einen Berg.

Auf einer 3 km langen geraden Strecke

mit gleichmaRiger Steigung gewinnt er 500 m an Hohe.
Wie groR ist der Steigungswinkel der Strecke?

Tipp: Achte auf die Einheiten!

—

Abb 1 https://www.radsport-rennrad.de/training/trainingsideen-
schneller-bergauf-fahren/

Aufgabe 7:

Ein gleichmaRiger Skihang hat eine Neigung von 24°,
die Bergstation liegt auf 2 345 m Héhe,

die Talstation auf 2 223 m Hoéhe.

Wie lang braucht ein Skifahrer,

der auf direktem Weg mit einer durchschnittlichen

Geschwindigkeit von 20 kTm von der Berg- zur Talstadion fahrt?

. . . . Ax Abb 2 https: 'www.leifiphysik.de/mechanik/reibung-
Hinweise: Runde auf ganze Zahlen! Wichtige Formel: v = n - fortboweguog/auigabesfahrer amhang
Aufgabe 8:

Die Pyramide des Kukulcan in Mexiko hat eine quadratische Grundflache mit 55 m
Kantenlange und ist 30 m hoch.

a) Bestimme die Lange der Treppe.

b) Berechne den Neigungswinkel der Treppe gegen die Grundflache.

(Aufgaben aus ,,Lambacher Schweizer — 9. Klasse und ,,Geometrie 9. Klasse” — Stark Verlag)

5cm



https://www.radsport-rennrad.de/training/trainingsideen-schneller-bergauf-fahren/
https://www.radsport-rennrad.de/training/trainingsideen-schneller-bergauf-fahren/
https://www.leifiphysik.de/mechanik/reibung-und-fortbewegung/aufgabe/skifahrer-am-hang
https://www.leifiphysik.de/mechanik/reibung-und-fortbewegung/aufgabe/skifahrer-am-hang
https://www.wissenschaft.de/geschichte-archaeologie/chichen-itza-stufenpyramide-enthaelt-zwei-vorgaengerbauten/
https://www.wissenschaft.de/geschichte-archaeologie/chichen-itza-stufenpyramide-enthaelt-zwei-vorgaengerbauten/
https://www.wissenschaft.de/geschichte-archaeologie/chichen-itza-stufenpyramide-enthaelt-zwei-vorgaengerbauten/

@

P-SEMINAR
sematheas

P-Seminar Mathematik — Lena Kriigelstein

Anmerkung: Wenn es nicht anders verlangt ist, rundest Du gegebenenfalls auf eine

Mathematik — 9. Klasse — Trigonometrie - Losungen

Nachkommastelle!

Aufgabe 1:

Bleiben wir zundchst einmal allgemein. Erganze die fehlenden Angaben und libertrage

sowohl die Gleichungen als auch die Zeichnung auf ein Extrablatt.

Berechne die fehlenden Winkelgréfen mit Hilfe des Taschenrechners.

Wenn du Winkel berechnen willst, musst du ,,SHIFT“ und ,,cos” ,,sin” oder ,tan” driicken!

. k
a) sina=-
f
. h
b) siny= N
c) sind= £
f
h
d) tany= -
e
e) cosy= T
f) cosa= %
Aufgabe 2:
Tipps:
- Achte auf die Einheiten!
. Gegenkathete
a) sin(aq) = —2 0128
Hypotenuse
. 7,9 cm 79 o
sin(a) = =— | sin?!
10,2cm 102
a =~ 50,8°
Ankathete
cos(B) =——
Hypotenuse
7,9 cm 79 -1
cos = =— | cos
® 10,2cm 102
B ~39,2°
b) Umrechnung: 6,9 dm = 69 cm
Ankathete
cos(a) = ——
Hypotenuse
69 cm 23 -
cos(a) = = =] cos™t
273 cm 91
a = 75,4°
. Gegenkathete
sin(f) = e
Hypotenuse
. 69 cm 23 -
sin =——=— | sin
(B) 273cm 91

B~ 14,6°

’

Taschenrechnereingabe:
SHIFT sin

Innenwinkelsumme als Alternative moglich:

180° — 90° — 75,4° = 14,6°
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_ Gegenkathete
C) tan(S) - A(Iilkathete

_ 15dm _ E -1
tan(6) = rdm” 23 | tan
6 ~33,1°

_ Gegenkathete
tan(Y) - A(Iilkathete

_23dm _ 23 1
tan(y) = oam - 1o | tan
Y ~ 56,9°

Aufgabe 3:

a) Bestimme in dem Rechteck die Winkel ¢ und £.

Gegenkathete

5Ankath%te
tan(a) = 12C:n = | tan~

a=22,6°

tan(a) =

Gegenkathete

tan(B) - Ankathete
12cm _

12 —
tan(B) =E—5— | tan~?!

B~674°

Aufgabe 4:

Berechne die fehlenden Seitenlangen mit dem Taschenrechner.
Tipp: Achte auf die Einheiten!

Gegenkathete

a) Sll’l(O()= Hypotenuse

: 2k
sin(26°) = zsz_rm [-r

sin(26°) - r=25,2 km |: sin(26°)
r=25,2 km : sin(26°)
r~ 57,5 km

Gegenkathete
Ankathete

tan(26°) = 252 km | -p

tan(26°) - p = 25,2 km |: tan(26°)
p=25,2km : tan(26°)
p~51,7km

tan(a) =

. Gegenkathete
b) sin(a) = o2t
Hypotenuse

sin(52°) = % | -7 cm
x =sin(52°) -7 cm
x=5,5cm

Ankathete

COS(O() - Hypotenuse

cos(52°) =% | -7 cm
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cos(52°)-7cm=y
y=4,3cm

Flir die Profis: Knifflige Anwendungsaufgaben

Aufgabe 5:
Ein spitzer Winkel in einem rechtwinkligen Dreieck wird vergrofert.
Wie andert sich...

Tipp: Uberlege dir zunichst die allgemeinen Formeln!

a) sein Sinuswert, wenn...
i) die Hypotenuse gleichbleibt?
Lsg.: Bei gleichbleibender Hypotenuse muss die Gegenkathete groRer werden, der

Sinuswert wird also auch grofi3er.
Gegenkathete

E

sin(a) =
( ) Hypotenuse
Gegenkathete 7/ C

sin(@) 7= = penuse

(Gib dies anhand von Zahlenbeispielen ein.) :

davor

| Spitzer Winkel wird vergroRert. |

= Wenn man durch eine kleinere Zahl teilt, wird der Wert insgesamt gréf3er!

ii) die Gegenkathete gleichbleibt
Lsg.: Wird dagegen die Ldnge der Gegenkathete beibehalten, so missen sowohl
Ankathete als auch Hypotenuse verkleinert werden, um den betrachteten spitzen
Winkel zu vergrofRern. Der Sinuswert vergrofRert sich somit, da die Hypotenuse im
Nenner steht.

. Gegenkathete

sm(a) = -
Hypotenuse

. Gegenkathete

sm(a) /= —ceena e

Hypotenuse

= Wenn man durch eine kleinere Zahl teilt, wird der Wert insgesamt gréf3er!

b) sein Kosinuswert, wenn...
i) die Hypotenuse gleichbleibt?
Lsg.: Bei gleichbleibender Hypotenuse wird die Ankathete kleiner, weshalb der
Kosinuswert ebenfalls kleiner wird.

Ziel: groBerer spitzer Winkel; Auswirkungen auf den Kosinuswert:
Ankathete Ankathete \
cos(a) N =

Hypotenuse Hypotenuse

= Wenn man durch eine gréf3ere Zahl teilt, wird der Wert insgesamt kleiner!

cos(a) =
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ii) die Ankathete gleichbleibt?

Lsg.: Bei gleichbleibender Ankathete verldangern sich Gegenkathete und
Hypotenuse, was zu einem kleineren Kosinuswert fiihrt.

(@ = Ankathete i
oSt = Hypotenuse
Ankathete
cos(a) N =

Hypotenuse 7

= Wenn man durch eine gréf3ere Zahl teilt, wird der Wert insgesamt kleiner!

c) Sein Tangenswert, wenn...
i) die Gegenkathete gleichbleibt?
Lsg: Bei gleichbleibender Gegenkathete verkiirzen sich Ankathete und
Hypotenuse, was zu einem groReren Tangens flihrt.

tan(e) = Gegenkathete

A = T Ankathete E c
Gegenkathete

tan(a) /' = ——————

Ankathete \

d b

-9
o

= Wenn man durch eine kleinere Zahl teilt, wird der Wert insgesamt gréf3er! 5
ii) die Ankathete gleichbleibt?

Bei gleichbleibender Ankathete wird die Gegenkathete grofRer. Der Tangens
wird also auch groRer.

tan(e) = Gegenkathete

A = T Ankathete

tan(e) / = Gegenkathete 2
A= T Ankathete

= Wenn man durch eine kleinere Zahl teilt, wird der Wert insgesamt gréf3er!

Aufgabe 6:

Ein Radfahrer fahrt auf einen Berg.
Auf einer 3 km langen geraden Strecke ¢
mit gleichmaRiger Steigung gewinnt er 500 m an Hohe.
Wie groB ist der Steigungswinkel der Strecke?

3 km 0,5 km
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Die gefahrene Strecke (3 km) ist die Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen eine
Kathete der gegebene Hohenunterschied (500 m = 0,5 km) ist. Diese Kathete liegt
gegenliber dem gesuchten Steigungswinkel a. Es ist somit die Hypotenuse und die
Gegenkathete gegeben.
Es gilt:

) Gegenkathete
sin(la) = ——

Hypotenuse

0,5 km

3 km

1

sin(a) = =% | sin™

a~9,6

A: Der Steigungswinkel betragt 9,6°.

(Denke bei Anwendungsaufgaben immer an einen Antwortsatz!)

Aufgabe 7:

Ein gleichmaRiger Skihang hat eine Neigung von 24°,
die Bergstation liegt auf 2 345 m Héhe,

die Talstation auf 2 223 m Hoéhe.

Wie lang braucht ein Skifahrer,

der auf direktem Weg mit einer durchschnittlichen

Geschwindigkeit von 20 kTm von der Berg- zur Talstadion fahrt?

Gesucht ist die Lange der Hypotenuse des vom Hang gebildeten rechtwinkligen Dreiecks. Fiir
den zurlickgelegten Hohenunterschied gilt: h=2345m—-2223m=122m

Damit gilt:

i) = Gegenkathete
ST = Hypotenuse c 2343m

. (240) _d22m | h h: gesucht
sin = .

h a 122'm

sin(24°) -h = 122 m |: sin(24°)

“122m 2223m |

- M 1 2 c 3 4
h~300m

Aus der Geschwindigkeit und der zuriickgelegten Strecke ldsst sich die dafiir bendtigte Zeit

berechnen: * 60 * 60
v=i—f9At _ A7x=300m=0,300km=0,015 h=0,9min=54s

km km
205~ 205~

A: Der Skifahrer benétigt etwa 54 s.

(Antwortsatz nicht vergessen!)
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Aufgabe 8:
Die Pyramide des Kukulcan in Mexiko hat eine quadratische Grundflache mit 55 m
Kantenlange und ist 30 m hoch.
a) Bestimme die Lange der Treppe.
Lsg.: Mithilfe des Satzes des Pythagoras und des Dreiecks GFE kann man die
Treppenlinge bestimmen. Die Linge |GF| entspricht der Hilfte der Kantenlinge, also

2

|GE| =+/IGF|> + |FE|? 5
— T —\2

| E|=\/(;-|BC|) + |FEJ?

— 2

|GE|=\/G-55m) + (30 m) 2

|GE| =40,7 m

A: Die Lange der Treppe betragt 40,7 m.

b) Berechne den Neigungswinkel der Treppe gegen die Grundflache.
Lsg.: Fur den Neigungswinkel < FGE gilt:

Gegenkathete
tan(a) = <8 Dl_J kannst_auch s
Ankathete | o mit dem Sinus
tan(a) = r_——=7|tan rechnen.
2 . .
_ ° (Leichte Abweichungen
= a=47,5" durch Runden méglich!)
A: Der Neigungswinkel einer Seitenkante gegen die

Grundflache betragt 47,5°.




